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I. Preliminarii

Curriculumul pentru unitatea de curs Dispozitive electronice si sisteme de alimentare in domeniu este
un document normativ si obligatoriu pentru realizarea procesului de pregatire a tehnicienilor in
invatamantul profesional tehnic postsecundar, este parte componenta a Planului de invatamant SC-
53/24 din 03.09.2024 ordin nr.1229 pentru Specialitatea: 0714.7 Tenhologii si retele de
telecomunicatii, Calificarea: 0714.7.1 Tehnician/tehniciana retele de telecomunicatii

Scopul unitatii de cursi Dispozitive electronice si sisteme de alimentare in domeniu este formarea
cunostintelor cu privire la structura si parametrii componentelor electronice cu semiconductori,
precum si a abilitatilor de utilizare a acestora in circuitele electronice.

Dispozitive electronice si sisteme de alimentare in domeniu este o disciplind indispensabilad oricarui
specialist din domeniul tehnic pentru a-i permite interpretarea corecta, unitara si obiectiva a
elementelor privind structura, proprietatile, controlul si exploatarea oricarui produs tehnic.

Pentru demararea procesului instructiv la disciplina Dispozitive electronice si surse de alimentare sunt
necesare cunostintele dobandite la disciplinele fizica, matematica, chimie, precum si la urmatoarele
unitati de curs:

F.01.0.009 Materiale si componente pasive;

F.02.0.010 Desen tehnic;

F.03.0.011 Electrotehnica in domeniu;

F.03.0.012 Masurari electrice si electronice.

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Motivatia principala a studierii unitatii de curs "Dispozitive electronice si sisteme de alimentare" consta
in faptul ca toate echipamentele de telecomunicatii (de la un simplu telefon mobil si o placa de retea,
pana la statiile de baza si centrele de date) sunt bazate, fundamental, pe circuite electronice si depind
critic de o sursa de energie electrica stabila si de Tnalta calitate.

Fara o intelegere solida a modului in care functioneaza dispozitivele semiconductoare (diode,
tranzistoare), modul in care acestea sunt integrate in circuite logice sau amplificatoare, si modul in care
este asigurata alimentarea lor, elevii nu pot diagnostica, intretine sau repara eficient retelele de
comunicatii moderne. Aceasta unitate face legatura intre teoria electricitatii si aplicatiile practice ale
comunicatiilor.

Curriculumul la unitatea de curs Dispozitive electronice si sisteme de alimentare in domeniu reprezinta
documentul normativ de baza care descrie conditiile invatarii si rezultatele Tnvatarii ce trebuie atinse,
exprimate prin cunostinte si aptitudini. Prin studierea unitatii de curs Dispozitive electronice si sisteme
de alimentare in domeniu se urmareste formarea la elevi a urmatoarelor valori si atitudini:

- adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;
- stimularea curiozitatii pentru investigarea unor fenomene sau procese;
- dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul tehnic;

- respectarea standardelor referitoare la asigurarea calitatii produselor si serviciilor;



constientizarea importantei aplicarii in practica a materiei studiate.

Studierea unitatii de curs Dispozitive electronice si sisteme de alimentare in domeniu contribuie la

formarea cunostintelor si abilitatilor elevilor cu privire la utilizarea dispozitivelor electronice, citirea

marcajelor, identificarea si distingerea simbolurilor componentelor electronice cu semiconductori.

lll. Competentele profesionale si rezultatele invatarii

Disciplina Dispozitive electronice si sisteme de alimentare in domeniu va contribui la formarea

rezultatelor invatarii care, la randul lor, vor asigura formarea competentelor profesionale:

Competente profesionale (CP) specifice
disciplinii

Rezultate ale invatarii (R1) specifice disciplinii

Realizarea activitatilor de productie
module/subansamble pentru telecomuni-

Sa creeze si sa monteze circuite electrice si
electronice pe baza de dispozitive active si

catii. componente pasive ,parte componenta a

echipamentelor de transmisiuni,utilizind
Realizarea  controlului  calitatii lucrari-lor instrumente specifice conform specificatiilor
executate.

tehnice si normelor SSM.

Aplicarea normelor de SSM si protectia
securitatii incendiare la locul de munca

Sa monteze echipamente de telecomunicatii
pe baza de dispozitive electronice conform
documentatiei tehice si cerintelor de
functionare

Realizarea activitatilor de montaj ale
echipamentelor de telecomunicatii.

Sa selecteze dispozitivele electronice din punct
de vedere al eficientei energetice.

Pentru a atinge rezultatele invatarii, dupa studierea disciplinei Dispozitive electronice si sisteme de

alimentare in domeniu, elevii vor fi capabili:

sa verifice parametrii elementelor electronice, utilizand AMC-uri si respectand regulile de
securitate electrica;

sa distinga reprezentarile grafice ale componentelor electronice;

sa noteze elementele de baza ale componentelor electronice;

sa reprezinte grafic conexiunile elementelor circuitului electronic, respectand normele tehnice;
sa aplice instrumente software la reprezentarea grafica a circuitelor electronice;

sa diferentieze materialele semiconductoare;

sa caracterizeze proprietatile materialelor semiconductoare;

sa specifice destinatia materialelor semiconductoare;

sa identifice componentele electronice in functie de aspectul fizic, simbol si marcaj;

sa distinga parametrii componentelor electronice;

sa explice principiul de functionare al componentelor electronice;

sa respecte conditiile de pastrare si manipulare a componentelor.



IV. Administrarea unitatii de curs

Numarul de ore
Numarul
. Forma de
Semestrul Contact direct . de
Studiu evaluare )
Total individual ez
Teorie Practica/Laborator
v 90 35 10 45 examen 3
V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. .
Unitati de invatare Contactditect Studiu
crt. Total o2
Teorie HiEE individual
Laborator
1. Materiale semiconductoare 8 4 - 4
2. Diode semiconductoare 18 6 2 8
3. Tranzistoare bipolare si cu efect de cimp. 22 10 2 10
4, Surse de alimentare in telecomunicatii. 22 8 2 12
5. Dispozitive optoelectronice 13 5 2 6
6. Dispozitive multijonctiune 9 2 2 5
Total 90 35 10 45

V. Unitatile de invatare

Activitati de invatare

Unitati de competenta Unitati de continut
! P ! ! ! recomandate
1. Materiale semiconductoare

UC 1. Fundamentele 11 Material conduct Tiouri Al. Definirea materialelor

; .1. Materiale semiconductoare. Tipuri. )
materialelor R . semiconductoare
semiconductoare: Conductia in semiconductoare.
structura, proprietdtile si Semiconductoare de tipnside tipp | A2 Caracterizarea
comportamentul fizic al o . procesului de

j 1.2 Formarea jonctiunii p-n. Polarizarea A
materialelor . o . L . . . conductie in

) directa a jonctiunii p-n. Polarizarea inversa ’

semiconductoare materialele

a jonctiunii p-n
semiconductoare

intrinseci




Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

A3. Explicarea modului de
obtinere a
semiconductorilor de
tipnsip

A4. Definirea jonctiunii p-n

A5. Explicarea modului de

obtinere a jonctiunii p-

n

A6. Distingerea tipurilor de

polarizare a jonctiunii
p-n

2. Diode semiconductoare

UC2. Analiza si aplicatiile

diodelor semiconductoare:

structura, principiul de
functionare si
caracteristicile diodelor
semiconductoare

1.1. Structura si simbolul diodei.
Polarizarea diodelor. Parametrii
caracteristici diodelor.

1.2. Functionarea diodelor: redresoare;
stabilizatoare (Zener); de comutatie;
cu contact punctiform; varicap; tunel;
Gunn; pin

Al. ldentificarea partilor
componente ale
diodelor

A2. Distingerea
simbolurilor diodelor
A3. Distingerea tipurilor de
polarizare a diodei

A4. Descrierea
parametrilor diodei
A5. Explicarea principiului
de functionare al

diodelor

3. Tranzistoare bipolare si cu efect de camp

UC3. Analiza si aplicatiile
tranzistoarelor: structura,
principiul de functionare si
caracteristicile celor mai
importante dispozitive
semiconductoare active

3.1. Structura si simbolul tranzistorului
bipolar. Functionarea tranzistorului
bipolar. Parametrii si caracteristicile
tranzistorului bipolar. Functiile
tranzistorului bipolar

3.2. Conexiunile tranzistorului bipolar

(baza comuna; emitor comun; colector

comun)

3.3. Polarizarea tranzistorului bipolar:

punctul static de functionare (psf);

polarizarea cu divizor rezistiv;
polarizarea cu doua surse de tensiune.

3.4. Depanarea circuitelor cu tranzistoare:

defecte interne ale tranzistorului

Al. ldentificarea partilor
componente ale
tranzistorului bipolar
A2.Distingerea
simbolurilor
tranzistorului bipolar
(TB)

A3. Explicarea regimurilor
de functionare ale TB
A4, Descrierea
parametrilor
tranzistorului bipolar
A5. Identificarea functiilor

B




Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

bipolar; defecte ale circuitelor de
polarizare

A6. Distingerea schemelor
de conectare a TB

A7.Conectarea TBin
schemele electronice

A8. Identificarea defectelor
in circuitele cu TB

A9. Remedierea defectelor

circuitelor cu
tranzistoare

4. Surse de alimentare in telecomuncatii.

UCA4. Proiectarea si
intretinerea sistemelor de
alimentare: intelegerea,
analiza, proiectarea si
intretinerea sistemelor de
alimentare electrica
utilizate in retelele de
telecomunicatii

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5,

Notiune de sursa de alimentare.
Structura sistemelor de alimentare.
Principiul de functionare a
elementelor de structura.

Schema de stectura a unei surse de
alim.

Caracteristicile
redresoar.Transformatoare de retea.
Polarizarea redresoarelor semi si
bialternnta.

Filtre de netezire. Principiul de
functionare. Clasificarea si
configurarea filtrelor de netezire.
Structura stabilizatorului.
Functionarea si caracteristicile lui.
Caracteristicile electrice specifice
stabilizatoarelor. Structura
stabilizatorului programabil.
Standardele verzi in sursele de
alimentare pentru
telecomunicatii(UTU-T, ETSI)

Al. ldentificarea partilor
componente ale S.A

A2.Distingerea
simbolurilor
echipamentului.

A3. Explicarea regimurilor
de functionare ale
componentelor
structurale.

A4. Descrierea
caracteristicilor
redresorului.

A5. Conectarea ESA in
schemele electronice

Ab. Identificarea partilor
componente ale
transformatorului.

A7.Distingerea
simbolurilor
transformatorului.

AS8. Explicarea principiului
de functionare ale
tranformatorului.

A9. Conectarea Tr-lui in
schemele electronice

A10.

partilor componente ale

Identificarea

st-ui.




Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

Al1l.
simbolurilor filtrelor de

Distingerea

netezire
A12.
principiului de

Explicarea

functionare.

A13. Descrierea
caracteristicilor.
Al4. Identificarea

partilor componente
ale stabilizatorului
programabil.

A15.
solutiilor pentru

Propunerea

reducerea amprentei
de carbon(retele
verzi,surse de
alimentare bazate pe
energie solara).

5. Dispozitive optoelectronice

UC5. Analiza si aplicatiile
dispozitivelor
optoelectronice prin
selectarea, utilizarea si
testarea principalele
dispozitive optoelectronice,
cum ar fi sursa de lumina
(LED, dioda laser) si
detectorul (fotodioda), in
cadrul sistemelor de
transmitere a datelor.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Dispozitive fotodetectoare. Fotodioda.

Fototranzistorul. Functionarea.
Parametrii electrici

Dispozitive fotoemitatoare. Dioda
luminiscenta (LED). Functionarea.
Parametrii electrici

Celula de afisaj cu 7 segmente cu
leduri. Structura. Conectarea in circuit
Cuploare optice. Structura. Tipuri
constructive. Parametrii unui
optocuplor.

Gestionarea responsabila
dispozitivelor si deseurilor
optoelectronice(WEEE)

Al. Definirea dispozitivelor
fotodetectoare

A2. Distingerea
simbolurilor
dispozitivelor
fotodetectoare

A3. Explicarea principiului
de functionare al
dispozitivelor
fotodetectoare

A4. Descrierea
caracteristicilor
dispozitivelor
fotodetectoare

A5. Conectarea in circuit a
dispozitivelor
fotodetectoare

A6. Definirea LED-ului




Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

A7.Identificarea
simbolului LED-ului in
circuitul electronic

A8. Explicarea principiului
de functionare al LED-
ului

A9. Descrierea
parametrilor electrici
ai LED-ului

A10. Conectareain
circuit a LED-ului

All. Distingerea
tipurilor de celule de
afisaj cu 7 segmente

Al12. Identificarea
partilor componente
ale afisajului cu 7
segmente

Al13. Conectareain
circuit a afisajului cu 7
segmente

Al14. Definirea
cuploarelor optice

A15. Identificarea
partilor componente
ale cuploarelor optice

Al6. Conectareain
circuit a cuploarelor
optice

Al17. Aplicarea
conceptelor de
reciclare si reutilizare a
dispozitivelor
optoelectronice.
Descrierierea
parametrilor
optocuplorului

6. Dispozitive multijonctiune




Unitati de competenta Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

UC6. Analiza si aplicatiile

6.1. Dioda Shockley. Structura.
Functionarea diodei Shockley.
6.2. Tiristorul. Structura. Parametrii

dispozitivelor electrici ai tiristorului. Functionarea

multijonctiune: intelegerea tiristorului. Diacul
principiului de functionare
in sursele de alimentare
reglate din telecomunicatii.

si triacul

Al. Definirea dispozitivelor
multijonctiune

A2. Distingerea
simbolurilor
dispozitivelor
multijonctiune

A3. Descrierea
parametrilor
dispozitivelor
multijonctiune

A4. Explicarea principiului
de functionare al
dispozitivelor
multijonctiune

A5. Conectarea in circuit a
dispozitivelor
multijonctiune

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de
elaborat

Modalitati de Numar de
evaluare ore

Ri1. Defineste si caracterizeazi materiale semiconductoare

1.1. Structura semiconductoarelor. Modelul
benzilor energetice

1.2. Semiconductoare intrinseci si extrinseci

Prezentarea

1.3. Particularitatile de baza ale materialelor Studiu de caz o 4
) produsului final
semiconductoare
1.4. Jonctiunea p-n nepolarizata
1.5. Jonctiunea p-n polarizata
Ri2. Analizeazi principiul de functionare a diode semiconductoare
2.1. Verificarea si identificarea terminalelor unei
diode ) Prezentarea
Studiu de caz 8

2.2. Functionarea diodelor in circuite de curent
continuu si alternativ

produsului final




. L Produse de Modalitati de Numar de
Materii pentru studiul individual
elaborat evaluare ore
Ri3. Defineste si caracterizeaza tranzistoare bipolare, unipolare si unijonctiune
3.1. Calculul h-parametrilor tranzistorului bipolar
(TB)
3.2. Calculul circuitelor de polarizare ale
. . . Exercitiu . ’
3.3. Parametrii tranzistoarelor cu efect de cimp. vat interpretarea 10
rezolva
3.4. Circuite de polarizare a tranzistoarelor cu rezultatelor
efect de cimp.
3.5. Incapsularea,simbolizarea si identificarea
terminalelor TS.
Ri4. Defineste si caracterizeazd surse de alimentare in telecomunicatii
4.1. Parametrii si structura surselor de alimentare.
4.2. Circuite de creare a redresoarlor. Prezentarea
e . constatarilor si
4.3. Caracteristicile de functionare .
N o concluziilor,
astabilizatoarelor Investigatia o 12
utilizdnd desene,
4.4. Transformatoare si filtre de netezire. grafice, diagrame,
4.5. Redresoare de multiplicare si dublare a tabele
tensiunii.
Ri5. Defineste si caracterizeaza dispozitive optoelectronice
5.1. Parametrii diodei electroluminiscente (LED) si
ai fotodiodei
C . Prezentarea si
5.2. Caracteristicile si parametrii Exercitiu ’ 6
. . .. ’ interpretarea
fototranzistoarelor si fototiristoarelor rezolvat P
rezultatelor
5.3. Optocuploare
5.4. Afisoare alfanumerice
Ri6. Defineste si caracterizeaza dispozitive multijonctiune
6.1. Parametrii dinistorului si ai tiristorului _ Prezentarea
Studiu de caz 5

6.2. Diacul si triacul

produsului final

Nota: Termenele de efectuare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate in planul de

lunga durata.




VIII. Lucrarile practice/de laborator recomandate

Nr. | Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
Diod 1) Conectarea diodei redresoare in circuitele de
iode
1. alimentare 2

semiconductoare . . L .
2) Conectarea diodei Zener in circuite electronice

. . 3) Polarizarea tranzistorului bipolar cu divizor rezistiv
Tranzistoare bipolare

2. 4) Conectarea tranzistorului bipolar in regim de 2
Si cu efect de cimp.

amplificare

3 Surse de alimentare 5) Studierea redresoarelor mono si bialternanta 5
in telecomunicatii.

4 Dispozitive 6) Conectarea LED-urilor in circuit 5

" |optoelectronice

s Dispozitive 7) Utilizarea tiristorului la comanda circuitelor electronice 5
multijonctiune
Total 10

IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei Dispozitive electronice si sisteme de alimentare in domeniu trebuie sa fie
abordate intr-o maniera flexibild, diferentiata, tindnd cont de particularitatile elevilor cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire al acestora. Parcurgerea continuturilor teoretice se face in
ordinea propusa in coloana ,Unitati de continut”. Disciplina Dispozitive electronice si sisteme de
alimentare in domeniu are o structura permeabila, care poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi continuturi sau aptitudini.

Se recomanda utilizarea, in procesul de predare, a exemplelor concrete si a studiilor de caz relevante,
pentru a ilustra conceptele teoretice si pentru a demonstra aplicatiile practice ale componentelor
semiconductoare. Aceasta va ajuta elevii sa inteleagd modul in care teoria se transpune in practica si
cum cunostintele se aplica in contexte specifice.

Promovati invatarea activa prin intermediul exercitiilor practice, al proiectelor si al experimentelor, al
simularilor sau al demonstratiilor practice. Asigurati-va ca elevii au oportunitatea de a conecta si de a
testa dispozitivele electronice, de a rezolva probleme si de a explora aplicatii concrete.

Furnizati resurse adecvate, cum ar fi manuale, materiale de laborator, software de simulare si alte
instrumente necesare pentru elevi. Asigurati-va ca acestea sunt accesibile si ca sustin procesul de
invatare. Organizati vizite in teren, ca elevii sa faca cunostinta cu mediul real de lucru.

Fiti la curent cu tendintele si descoperirile in tehnologiile si practicile din domeniul dispozitivelor
semiconductoare (active) si Thaintati propuneri de actualizare si adaptare a curriculumului.



X. Sugestii de evaluare

Planificati evaludri formative si sumative ale rezultatelor invatarii elevilor. Acestea pot include teste
practice, proiecte, lucrari de laborator si sarcini de rezolvare a problemelor. Asigurati-va ca evaluarile
sunt aliniate cu obiectivele de invatare si ca ofera un feedback valoros pentru Tmbunatatirea
performantei.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi efectuata in diverse moduri, in functie de natura rezultatului
scontat si de domeniul in care sunt aplicate. lata cateva sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii.

Solicitati elevilor sa efectueze proiecte practice, relevante pentru continuturile disciplinei Dispozitive
electronice si sisteme de alimentare in domeniu. Acestea pot fi sarcini de rezolvare a problemelor si
simuldri ale circuitelor electronice. Evaluati rezultatele produse, procesul de lucru si abilitatile
demonstrate n cadrul proiectului.

Solicitati elevilor sa creeze portofolii care sa evidentieze si sa documenteze cunostintele si abilitatile
lor profesionale. Acestea pot include machete, proiecte, rapoarte, prezentari si alte dovezi concrete
ale abilitatilor lor. Evaluati portofoliile pe baza calitatii si relevantei continutului prezentat.

Propuneti studii de caz care sa implice rezolvarea unor probleme specifice si aplicarea cunostintelor
profesionale relevante. Solicitati elevilor sa analizeze, sa evalueze si sa prezinte solutii pentru situatiile
propuse in studiile de caz. Evaluati capacitatea lor de a aplica cunostintele teoretice intr-un context
practic.

Solicitati elevilor sa prezinte si sa argumenteze in mod oral abordari, rezultate sau solutii in fata unui
public. Aceasta va permite sa evaluati abilitatile lor de comunicare, abilitatile de prezentare si
capacitatea de a transmite informatii si idei intr-un mod coerent si persuasiv.

Solicitati elevilor sa se autoevalueze si sa reflecteze asupra propriilor competente profesionale. Acest
lucru poate fi realizat prin jurnale de reflectie, autoevaluari sau autoevaluari bazate pe criterii
prestabilite.

Principalele produse, propuse elevilor pentru elaborare si evaluare, sunt:
- exercitiul,
- investigatia,
- studiul de caz.

Produsele elaborate de elevi vor fi evaluate in baza urmatoarelor criterii:

- argumentarea metodelor de rezolvare selectate;

- corectitudinea rezultatelor si a constatarilor;

- modul de prezentare a rezultatelor;

- modul de interpretare a rezultatelor;

- compararea surselor de documentare utilizate;

- corectitudinea si acuratetea desenelor, graficelor, diagramelor, tabelelor executate;
- rezumarea constatarilor si deducerea concluziilor, raportate la ipotezele initiale;

- modul de prezentare a produselor.

Evaluarea sumativa la disciplina Dispozitive electronice si sisteme de alimentare in domeniu se
desfasoara sub forma de examen scris. Testul docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea



domeniului cognitiv si va masura gradul de atingere a rezultatelor invatarii. Totodata, testul va include

rezolvarea de probleme practice, analiza situatiilor-problema.

XI. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Se recomanda ca disciplina Dispozitive electronice si sisteme de alimentare in domeniu sa fie predata

in cabinete de specialitate din institutia de invatamant, amenajate si dotate cu echipament

corespunzator.
. . Nr.
Nr. crt. Denumirea resursei

(buc.)
1. Calculatoare conectate la reteaua Internet 1/elev
2. Standuri specializate pentru studierea dispozitivelor electronice, 1/3 elevi

conectate la surse de alimentare

3. Multimetre 1/3 elevi
4. Osciloscopuri 1/3 elevi
5. Generatoare de semnal 1/3 elevi

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . Locul unde poate fi
Denumirea resursei . .

crt. consultata/accesata resursa
1. |[T.L. Floyd, Dispozitive electronice. Teora, 2003. Biblioteca, CEEE

2. |T. Danila, Componente si circuite electronice. Bucuresti, 1989. Biblioteca, CEEE

3. |S. Sisianu, Comunicatii prin fibre optice. Chisinau, 2003. Biblioteca, CEEE

4. |S. lonel, Introducere practicd in electronicd. Timisoara, Editura Biblioteca, CEEE

de Vest, 1994.
5. |S. Lungu, Electronica pentru subingineri. Bucuresti, 1981. Biblioteca, CEEE
6. |C.3n, dusuka noaynposodHUKos8bIx npubopos. Mocksa, 1984. Biblioteca, CEEE




